
ば
炭
素
―
炭
素

結
合
と
い

っ
た

な
る
ア
ル
カ
ン

リ
込
む
こ
と
が

目
鎖
の
ア
ル
カ

取
り
込
む
が
、

／
ル
カ
ン
ガ
ス

い
と
き
は
、
茶
色
た

‘
た
が
、

そ
こ
に
直
鎖
ア
ル
カ
ン
ガ
ス
分

子
を
導
入
す
る
と
、
茶
色
か
ら

赤
色
に
色
変
化
す
る
こ
と
が
分

か
り
、
こ
れ
ま
で
は
色
変
化
で

検
知
が
困
難
で
あ

っ
た
ア
ル
カ

ン
ガ
ス
分
子
を
検
知
す
る
こ
と

を
傷
長
り
そ
こ
と
マ
ロ
布
彬
重

錯
体
が
形
成
さ
れ
、
着
色
す
る

こ
と
が
分
か

っ
た
。

茶
色
か
ら
赤
色

へ
の
色
変
化

に
つ
い
て
は
、
蒸
気
を
含
ま
な

い
粉
体
に
直
鎖
ア
ル
カ
ン
ガ
ス

分
子
が
吸
着
す
る
こ
と
に
よ

ソ
リ
ン
の
純
度
を
見
分
け
る
セ

ン
サ
ー
や
、
引
火
性
の
高
い
ガ

ソ
リ
ン
の
よ
う
な
内
燃
機
関
の

燃
料
を
安
定
に
閉
じ
込
め
る
こ

と
が
で
き
る
貯
蔵
材
料

へ
の
応

用
展
開
が
期
待
さ
れ
る
。

す
る
こ
と
も
試
み
ら
れ
、
こ
れ
ら
技
術
の
確
立
が
求
め

ら
れ
て
い
る
。
こ
れ
ま
で
の
研
究
で
は
、

「ボ
ル
バ
キ

ア
」
は
実
験
室
内
で
は
高
温
条
件
下
で
感
染
密
度
が
低

下
す
る
こ
と
が
様
々
な
昆
虫
で
報
告
さ
れ
て
い
た
が
、

野
外
で
ど
う
な
る
か
は
わ
か

っ
て
い
な
か

っ
た
。

研
究
グ
ル
ー
プ
は
、
日
本
に
広
く
分
布
す
る
チ

ョ
ウ

度
を
事
前
に
調
査
し
、
適
切
な
時
期
に
実
施
す
る
こ
と

で
効
果
を
向
上
で
き
る
可
能
性
が
示
さ
れ
た
。

宮
竹
教
授
は
「こ
の
研
究
は
い

っ
た
ん
ゴ
ー
ル
と
し
、

今
後
は
こ
れ
ま
で
も
進
め
て
き
た
昆
虫
の
配
偶
行
動
や

そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
、
環
境
変
動

へ
の
適
応
な
ど
の
研
究

を
進
め
て
い
き
ま
す
」
と
話
し
た
。

」セ
レ
ン
に
置
き
換
え

一鎖
と
Ｂ
鎖
を
用
い
れ

レ
ニ
ド
（
Ｓ

ｅ
Ｓ
ｅ
）

、̈
両
ペ
プ
チ
ド
の
会

（る
可
能
性
を
見
い
だ

）イ
ン
ス
リ
ン

（ウ
シ

］ま
れ
る
Ｓ
Ｓ
結
合
の

）結
合
に
置
換
す
る
こ

ま
ず
、
Ｓ
ｅ
を
含
む

【、
Ｂ
鎖
を
合
成
。
そ

（件
で
混
合
し
、
反
応

１
カ
所
だ
け
Ｓ
ｅ
Ｓ

‐ン
ス
リ
ン

「セ
レ
ノ

」最
大
２７
晰
の
単
離
収

″で
き
た
。

‐ン
ス
リ
ン
を
Ｘ
線
結

υ次
元
立
体
構
造
を
見

のヽ
イ
ン
ス
リ
ン
と
同

」い
う
こ
と
が
わ
か

っ

」レ
ノ
イ
ン
ス
リ
ン
の

東
京
理
科
大
学
理
学
部
の
徳
永

英
司
教
授
、
小
林
孝
嘉
同
大
客
員

教
授

（電
気
通
信
大
学
）
の
研
究

グ
ル
ー
プ
は
、
光
誘
起
力
に
よ

っ

て
室
温
の
水
中
も
ｌ
ｎ
ｍ
サ
イ
ズ

の
分
子
を
集
合
さ
せ
、
平
衡
状
態

で
は
存
在
し
な
い
会
合
数
や
分
子

配
置
の
分
子
会
合
体
を
生
成
す
る

こ
と
に
成
功
し
た
。
し
か
も
、
こ

の
応
答
が
室
温
の
激
し
い
分
子
の

熱
運
動
の
大
き
さ
に
対
し
て
、
既

知
の
公
式
で
計
算
で
き
る
光
の
圧

力
に
よ
る
効
果
か
ら
予
想
さ
れ
る

よ
り
も
４
桁
も
大
き
な
生
成
効
率

で
起
こ

っ
て
い
る
こ
と
を
突
き
止

め
た
。

研
究
グ
ル
ー
プ
で
は
、
代
表
的

な
分
子
会
合
体
で
あ
る
シ
ア
ニ
ン

色
素
Ｊ
会
合
体
、
ポ
ル
フ
ィ
リ
ン

Ｊ
会
合
体
に
つ
い
て
２０
年
以
上
の

研
究
歴
が
あ
る
。
徳
永
教
授
に
よ

る
と

「ポ
ル
フ
ィ
リ
ン
Ｊ
会
合
体

の
電
気
光
学
効
果
に
つ
い
て
は
、

最
初
、
ポ
リ
マ
ー
膜
試
料
で
会
合

に
よ
る
電
気
光
学
効
果
の
２
桁
の

増
大
を
発
見
し
た
の
で
、
対
象
を

水
溶
液
に
広
げ
、
さ
ら
に
大
き
な

電
気
光
学
効
果
を
観
測
し
た
。
こ

こ
２０
年
来
、
光
の
輻
射
圧
を
利
用

し
た
結
晶
成
長
促
進
や
会
合
体
形

成
促
進
の
実
験
が
行
わ
れ
て
い
た

の
で
、
ポ
ル
フ
ィ
リ
ン
会
合
体
で

同
じ
効
果
が
起
こ
る
か
ど
う
か
興

味
を
も
ち
試
み
る
こ
と
に
し
た
」

と
い
う
。

当
初
は
従
来
法
と
同
じ
く
、
ポ

ル
フ
ィ
リ
ン
分
子
単
量
体

・
会
合

体
水
溶
液

へ
の
４
０
８
ｎ
ｍ
、
５

３
２
ｎ
ｍ
、
８
０
８
ｎ
ｍ
の
レ
ー

ザ
ー
集
光
に
よ
る
発
光
ス
ペ
ク
ト

ル
の
変
化
の
検
出
を
試
み
た
。
試

料
は
最
初
か
ら
平
衡
状
態
で
単
量

体
ま
た
は
会
合
体
の
水
溶
液
を
用

い
た
。
そ
の
結
果
、
発
光
ス
ペ
ク

ト
ル
に
変
化
が
み
ら
れ
る
時
も
あ

っ
た
も
の
の
、
実
験
の
再
現
性
や

信
号
の
大
き
さ
が
十
分
で
な
く
、

結
局
何
が
起
こ

っ
て
い
る
か
わ
か

ら
な
か

っ
た
。

そ
こ
で
研
究
グ
ル
ー
プ
は
、
ポ

ル
フ
ィ
リ
ン
系
分
子
で
あ
る
Ｔ
Ｔ

Ｐ
Ｓ

（
テ
ト
ラ
フ
ェ
ニ
ル
ポ
ル
フ

ィ
ン
テ
ト
ラ
ス
ル
フ
ォ
ン
酸
）
に

つ
い
て
実
験
し
、
水
溶
液
中
の
熱

平
衡
状
態
が
単
量
体
分
子
と
い
う

条
件
で
、
単
量
体
、
会
合
体
共
鳴

エ
ネ
ル
ギ
ー
よ
り
も
低
い
側
の
５

３
２
ｎ
ｍ
の
レ
ー
ザ
ー
光
照
射
に

よ
り
会
合
体
が
生
成
す
る
こ
と

を
、
会
合
体
が
現
れ
る
エ
ネ
ル
ギ

ー
領
域
の
吸
収
増
加
で
観
測
し

た
。ま

た
、
観
測
さ
れ
た
会
合
体
の

吸
収
ス
ペ
ク
ト
ル
増
加
は
、
平
衡

状
態
で
は
観
測
さ
れ
た
こ
と
が
な

い
、
会
合
数
が
２
、
３
、
４
個
の

会
合
体
や
、
会
合
体
内
の
分
子
配

列
が
不
安
定
な
配
置
の
会
合
体
が

生
成
し
た
こ
と
を
示
す
も
の
で
、

安
定
な
会
合
体
形
成
前
の
過
渡
的

な
会
合
状
態
を
提
え
た
可
能
性
が

あ
る
こ
と
も
分
か

っ
た
。
さ
ら
に
、

実
験
で
は
、
分
子

へ
の
勾
配
力
に

よ
る
位
置
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
熱
運

動
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
比
較
し
て
７

桁
も
小
さ
い
の
に
、

１０
の
好
３
乗

の
吸
収
度
変
化
を
観
測
し
て
い

て
、
予
想
よ
り
も
１
万
倍
も
高
効

率
の
会
合
体
生
成
が
起
こ

っ
て

い
る
こ

と
を
示
す
も
の
と
な

っ

た
。徳

永
教
授
は

「今
後
、
メ
カ
ニ

ズ
ム
の
解
明
が
第

一
目
標
と
な
る

が
、
そ
の
方
法
と
し
て
は
、
タ
ー

ゲ

ッ
ト
と
し
て
昔
か
ら
よ
く
研

究
さ
れ
て
い
る
遷
移
金
属
錯
体
溶

液
を
用
い
、
励
起
波
長
を
変
え
る

ほ
か
に
、
Ｔ
Ｐ
Ｐ
Ｓ
分
子
だ
け
で

な
く
、
対
象
試
料
を
広
げ
て
こ
の

現
象

（勾
配
力
と
熱
ゆ
ら
ぎ
の
大

き
さ
か
ら
予
想
さ
れ
る
よ
り
も

桁
違
い
に
高
い
効
率
で
会
合
状
態

の
変
化
が
起
こ
る
）
が
普
遍
的
か

ど
う
か
を
調
べ
る
こ
と
が
面
白

い
と
考
え
て
い
る
」
と
し
て
い

る
。

一持
続
」

高
効
率
分
子
会
合
体
を
生
成

理
科
大
が
測
定
法
開
発

イ
オ
ン
質
量
に
よ
る
乱
流
抑
制

核
融
合
科
学
研
究
所

ヘ
リ
カ
ル

こ
と
も
発
見
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、

普
遍
的
に
観
測
さ
れ
て
い
る
イ
オ

ン
質
量
効
果
の
解
明
と
プ
ラ
ズ
マ

の
高
性
能
化
の
鍵
を
握
る
重
要
な

ュ
レ
ー
シ

ョ
ン
研
究
を
実
現
し
ま
　
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
１
つ
で
あ
る
こ
と

って引き起 こ

ヒさせるが、

そ定性を抑 え

衝突 はより

/質量の大き

0あ り、その

こ、イオ ン質

グーナルフロ

強くな り、大

熱や粒子の


