
１ 摩擦の無い床の上に置かれ、片側を壁に固定されたばね（ばね定数ｋ）に質量ｍの

オモリをつけ、Ａだけ引き伸ばした位置から 1 次元的に振動させた。このオモリの運動に

ついての Schrödinger 方程式を書け。 
 

２ ｘ－ｙ平面上のある点のまわりを、その平面内で等

速円運動している質量ｍの物体について考える。この物体

の角運動量の Z 軸方向成分の量子力学演算子は、極座標を

用いて書けば




i

Lz

ˆ となる。 

問１ この物体の運動エネルギーを求めるための量子力学演算子を求めよ。 

問２ この円運動についての波動関数を複素数を含む指数関数を用いて求めよ。 

 

３ 次のような系内を運動する物体のエネルギーを一次までの摂動法で求めよ。 

摂動エネルギーは   dHE 0*0 'ˆ' で与えられる。Ψ0 は、摂動が無い場合の波動関数であ

る。また、積分は全座標範囲での積分である。 

x軸
0 ａa

２

V=0

V=V0

V=∞V=∞

ｘ≦0およびa≦xでV=∞
0<x<a/2でV=0
a/2≦x＜aでV=V0

 

４ 変分原理を説明せよ。 
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